Dziesigtkowy system pozycyjny




Base-10 number system — decimal system
Dziesigtkowy system pozycyjny

 Rozumienie istoty dziesigtkowego uktadu
pozycyjnego ma kluczowe znaczenie dla
rozwijania umiejetnosci arytmetycznych.

* Uczniowie z dyskalkulig niejednokrotnie
stabiej niz inni dostrzegajg prawidtowosci tego
systemu zapisywania liczb, trudniej
przyswajajg matematyczne procedury i
algorytmy zwigzane z pozycyjnym znaczeniem
liczb.




Moze byc¢ trudne

Ostabienie zdolnosci w zakresie wychwytywania
prawidtowosci tego systemu skutkowac bedzie
czesto znaczgcymi trudnosciami np. w:

wykonywaniu obliczen wymagajacych
przekraczania progu dziesigtkowego,

zapisywaniu i odczytywaniu liczb, zwtaszcza liczb z
zerami wewnetrznymi,

ustalaniu miejsca, w ktorym ma sie znalez¢
przecinek w wyniku roznych obliczen, czy zamiany
jednostek,

zaokraglaniu liczb do danego rzedu.




Rytmy | rytmiczna organizacja czasu
— co to ma do rzeczy?

W obrebie edukacji matematycznej w przedszkolu realizuje sie
zagadnie Rytmy i rytmiczna organizacja czasu.

* Rozwija sie u dzieci zdolnosc do:

- wychwytywania tego, co sie powtarza,

- uktadania prostych rytmow,

- wystuchiwania i dostrzegania regularnosci,

- dostrzegania rytmicznej organizacji czasu (nastepstwo dnia i
nocy, por roku, dni tygodnia).

Podejmowane ¢wiczenia stuzg miedzy innymi temu, aby dzieci
potrafity wychwytywac stuchowo i dostrzega¢ wzrokowo,
powtarzalnos¢ w systemie liczcbowym. D



Na jakiej zasadzie to sie powtarza?

Uktadanie rytmicznie powtarzajgcych sie wzorow




Odtwarzanie i kontynuowanie wzoru




Ustalanie zasady powtarzalnosci




Rozszerzanie zakresu liczbowego

* W edukacji matematycznej stopniowo rozszerzany jest zakres
liczbowy.

* W klasach I-1ll dzieci operujg poczgtkowo na liczbach
pierwszej, a potem takze drugiej dziesigtki, a nastepnie
wykonujg operacje matematyczne w zakresie stu i tysigca.

W tym czasie ksztatftuje sie, na elementarnym poziomie,
rozumienie dziesigtkowego systemu pozycyjnego, ktore
pogtebiane jest w kolejnych latach nauki, poprzez dalsze
rozszerzanie zakresu liczbowego oraz wprowadzanie utamkow

dziesietnych.



Liczby drugiej dziesigtki

* Przyswajanie liczb drugiej dziesigtki stanowi
wazny krok w rozumieniu pozycyjnego
znaczenia liczb.

* Uczniowie powinni gromadzi¢ doswiadczenia
zwigzane z uktadaniem liczb z patyczkow do
liczenia.
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Pozycyjne znaczenie zera

Jak uzmystawiac uczniom pozycyjne znaczenie zera?
Zbuduj liczbe 12 z patyczkéw do liczenia.
Podpisz te liczbe uzywajac cyfr.

Zabierz jeden patyczek. Czy teraz patyczki dobrze sg podpisane? Co trzeba
zrobic?

Zamien zatem 2 na 1.

Ponownie zabierz 1 patyczek. Czy teraz patyczki sg dobrze podpisane? Co trzeba
zrobic? Czy mozna nie dotozyc¢ zera?
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Makatka — system pozy

Makatka stuzy do uzmystawiania
uczniom sensu dziesigtkowego
systemu pozycyjnego.
Wykorzystana moze by¢ w klasie |

do codziennego ustalania, ktory
jest wtasnie dzien szkolnej nauki.

Codziennie doktadamy jeden
patyczek i jesli trzeba, zwigzujemy
patyczki w peczki, przenosimy do
wyzszego rzedu a nastepnie
podpisujemy cyframi.

Zamiast makatki mozemy
wykorzystac pudetko z
przegrodkami, czy ustawione
obok siebie kubeczki.




Base-10 equipment

:cE)_nazwa zestawu pomocy dydaktycznych do éwiczen zwigzanych
z dziesigtkowym systemem pozycyjnym




+. Pogtebianie rozumienia
< dziesigtkowego uktadu pozycyjnego

Budujemy na planszy liczbe Jak zmieni sie sytuacja jesli
1299 uzywajac kolorowych dotozymy jeden element —
klockow. jedng jednosc.




Przenoszenie dziesieciu jednosci
do wyzszego rzedu

Ustalamy, ze mamy teraz dziesiec
jednosci. A dziesieC jednosci to jedna
dziesigtka — ztgczamy jednosci (klocki
20tte) i porownujemy z dziesigtka
(klocek zielony).

Przenosimy jedng dziesigtke do rzedu
dziesigtek, a w rzedzie jednosci
zapisujemy zero.

Mamy teraz 10 dziesigtek.
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Przenoszenie dziesieciu dziesigtek — setki
do wyzszego rzedu

Dziesiec dziesigtek to jedna setka.
Zamieniamy 10 klockéw zielonych na
jeden niebieski oznaczajacy setke.

Zapisujemy O jako liczbe dziesigtek i
zmieniamy liczbe setek.




* Pieczatki do ¢wiczen
ZWigzanych z
dziesigtkowym
systemem pozycyjnym







System dziesigtkowy
— Wersja papierowa
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Budowanie liczb — kolejny etap

e Po zrealizowaniu ¢wiczen na
duzych klockach, mozna przejsc
do klockdw mniejszych, ktore
zachowuja te same kolory dla
poszczegdlnych rzedow, ale ich
wartosci majg bardziej
symboliczny charakter, klocki sg
bowiem tej samej wielkosci.




Liczydto pionowe

e Liczby mozna takze ilustrowac na liczydle pionowym.

* Turowniez mozna pokaza¢, jak zmienia sie liczba,
kiedy np. dodamy jeden.

 Kiedy dodamy 1 do liczby 34699, mamy 10 biatych
korali. Musimy je teraz wszystkie ‘wycofac’, a zamiast
nich doda¢ jeden element z6tty w rzedzie
dziesigtek.

* Teraz te samg operacje trzeba wykonac w rzedzie
dziesigtek — wycofac zotte korale i dodac jeden
pomaranczowy. Teraz mamy liczbe o 1 wieksza.




Ja mam..., Kto ma...”?

| Have. ‘/ho osﬂ. ! | Have...Who Has... | Have...Who Has...

| have | have

JITTTT7 {llll!ll

e

Who has 234? Who has 164?

Card O




Ja mam..., Kto ma...”?

e Zasady gry opisane i
omowione zostaty w
prezentacji poswieconej
tabliczce mnozenia.

o has 1642 Who has 90? Who has 3307

* Tu przyktad zestawu kart do
¢wiczen w odczytywaniu
liczb zilustrowanych | =
graficznie. “w
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e Karty takie mozna
zaprojektowac
samodzielnie, badz tez
odszukac na stronach www D




Pienigdze

Cwiczenia zwigzane z odliczaniem
pieniedzy i zamiang nizszych
nominatdw na wyzsze mogg
przydac sie wielu uczniom z
trudnosciami w uczeniu sie
matematyki.

Poczatkowo do ¢wiczen uzywamy
tylko ztotowek, dziesigtek i setek,
a potem mozna takze uzywac
innych nominatow.

Aktualnie nie mamy banknotu
1000 z1, ale mozna taki
wydrukowac wyszukujgc wzér na
stronach www, czy tez
zaprojektowac wtasny banknot.




Szyfrowanie

Cztery styropianowe kubeczki z
napisanymi na brzegu cyframi
stuzy¢ moga do ¢wiczen w
zapisywaniu i odczytywaniu liczb.
Okrecajac poszczegolne kubeczki
uczniowie tworzg szyfry, jak w
zamku cyfrowym.

Mozna do dotozy¢ kolejny kubek i
tworzy¢ liczby pieciocyfrowe.




Czytanie liczb

Jest to papierowa wersja
montessorianskiej pomocy
dydaktycznej. Sprowadzona jest z
zagranicy i widzimy, ze tysigce
oddzielane s3 tu przecinkami.

Na paskach papieru w roznych
kolorach zapisane sg liczby -
jednosci, petne dziesiatki, setki,
tysigce itd.

Liczby np. z kilku wylosowanych
elementow uktada sie naktadajac
paski warstwami na siebie —
jednosci nad jednosciami,
dziesigtki nad dziesigtkami.
Uzywajac tej pomocy mozna
uczniom pomaoc w opanowaniu
czytania i zapisywania liczb z
zerami wewnetrznymi.
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Milion

Milion zilustrowany na
papierze milimetrowym




* W edukacji matematycznej dzieci zbyt mato
jest okazji do manipulowania konkretnymi
przedmiotami przy poznawaniu roznych
matematycznych zagadnien. Zbyt czesto
edukacji ma jedynie wymiar papierowy.

e Zaprezentowane tu ¢wiczenia i pokazane
pomoce przydatne bedg w pracy z uczniami z
trudnosciami w uczeniu sie matematyki w
klasach 1l do V. -
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